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پوشاك

مقدمه
سوزن به عنوان مهم ترین المان ماشین دوخت می باشد که از اصطکاک 

با پارچه و نخ دوخت در معرض سایش قرار دارد.]1[  
کارل گوت )Karl Gotih( در س��ال1997 بر روی نیروی نفوذ س��وزن 
دوخ��ت مطالعه کرد. در این تحقیق یک مدل ریاضی برای تعیین نیروی 
نفوذ س��وزن دوخت ارئه ش��د. ای��ن مدل ریاضی می توان��د نیروی نفوذ 
س��وزن دوخت را اندازه گیری کند]2[. لی و همکارانش در سال 2001 
مطالعه‌ای بر حرارت سوزن در صنعت دوخت انجام دادند. در این تحقیق  

مدل المان محدود ارائه ش��ده اس��ت. این مدل ب��ه فاکتورهای مختلف 
مانند علم هندس��ه سوزن )شامل گوش��ه و طول سوزن(، اصطکاک بین 
س��وزن و پارچه، اصطکاک بین چش��م سوزن و نخ ، خصوصیات پارچه و 
موقعیت‌های دوخت توجه می کند و می تواند حرارت سوزن را به درستی 
و صح��ت بالا پیش گویی کند. همچنین برای کاهش حرارت س��وزن به 
این نتیجه رس��یدند که باید از س��وزن ها و پارچه هایی که مناسب هم 
هس��تند استفاده کرد چون حرارت ناشی از اصطکاک را کاهش می دهد 
و حرارت بین س��وزن و پارچه پخش می ش��ود در نتیجه حرارت سوزن 
 )Mohamed Abdelkarim ( کاهش می یابد]3[. محمد عبدالکریم

تهيه و تنظيم: الهه خدارحمی بروجنی1، بهنام نمیرانیان2

تأثیر عملیات تکمیل و طرح بافت پارچه بر 
میزان سایش سوزن دوخت

چکیده
در این تحقیق، تأثیر عملیات تکمیل و طرح بافت پارچه بر میزان سایش سوزن دوخت بررسی شده است. یک نمونه پارچه پلی‌استر 
با س�ه نوع طرح بافت تافته، س�رژه و س�رژه مرکب انتخاب ش�د و با نرم کن س�یلیکونی با س�ه درصد مختلف2، 5 و7 درصد مورد 
تكميل قرار گرفت. با س�وزنهای80 متریک به طول50 متر بر روی هر س�ه پارچه با س�ه درصد نرم کن دوخت زده شد. با استفاده از 
میکروس�کوپ استریو)مدلZSM-1001( از نوک سوزن تا چشم سوزن عکس گرفته شد. سپس با استفاده از روش پردازش تصاویر 
دیجیتالی، کیفیت تصاویر بهبود یافت و برای انداره گیری مقدار کمی محل سایش سوزن ها، مساحت محل سایش محاسبه گردید. 
از تجزیه و تحلیل آماری دریافتیم که تغییرات پارچه و نرم کن با س�طح اطمینان P-value ≤ 0.05(  %95)  روی س�ایش س�وزن 
تأثیرگذار است. تأثیر بافت سرژه و سرژه مرکب بر سایش سوزن یکسان است ولی تأثیر بافت تافته با سرژه و سرژه مرکب بر سایش 

سوزن متفاوت است.
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تأثیر زمان اس��تفاده از سوزن دوخت برکیفیت دوخت را مطالعه کرد. او 
دریافت استفاده از س��وزن در زمان طولانی در فرآیند دوخت، استحکام 

درز را کاهش و ازدیاد طول را افزایش می دهد]4[. 

آماده سازی نمونه ها
در این تحقیق نخ100 درصد پلی اس��تر، س��ه پارچه پلی استر، نرم کن 
سیلیکونی با سه درصد مختلف2،5 و7 استفاده شده است. جنس سوزن 
استفاده شده استیل و نمره آن 80 متریک است. در جدول1 مشخصات 
نمونه نخ های اس��تفاده ش��ده در این تحقیق آورده شده است. جزئیات 

پارچه ها در جدول2 نشان داده شده است. 
جدول1- مشخصات نمونه نخ ها

جدول2- مشخصات پارچه

روش انجام آزمایش
شستشو و تکمیل پارچه خام 

پارچه ها در ظرفی به همراه دترجنت)صابون مایع(، کربنات سدیم وآب 
قرار داده ش��دند. عمل شستش��و با شرایط ذکر ش��ده در جدول3 انجام 

گردید . 

جدول 3- مشخصات مواد استفاده شده جهت آزمایش 
شستشو

برای تکمیل پارچه ها، ابتدا نمونه ها کاملاً با نرم کن سیلیکونی به مدت 
20 دقیقه در دمای 10 تا 50 درجه س��انتی گراد آغشته شد. سپس در 

داخل اس��تنتر در دمای 110 تا130 درجه سانتی گراد، به مدت 3 تا 5 
دقیقه  قرار گرفت تا خشک شود. 

دوخت
در این تحقیق برای بررسی میزان سایش سوزن دوخت، با ماشین دوخت 
لاک استیچ)N-5500) JUKI DDL و سوزنهای 80 متریک با تراکم 7 
بخیه در سانتی متر )SPC( به طول20، 30 و40 متر دوخت زده شد. با 
قرار دادن نمونه ها زیر میکروس��کوپ مشاهده شد که سایش سوزن رخ 
نداده است. به همین دلیل مجدداً به طول 50 متر روی پارچه ها دوخت 
زده شد. با بررسی زیر میکروسکوپ، سایش سوزن مشاهده شد. لازم به 
ذکر است که به ازای هر پارچه تکمیل شده با درصدهای مختلف نرم‌کن 

یک سوزن دوخت استفاده شد. 

عملیات پردازش تصاویر دیجیتالی
1. عکس برداری از سوزن دوخت با میکروسکوپ

بعد از دوخت، س��وزن ها را زیر میکروسکوپ متصل به دوربین قرار داده 
شد، به دلیل اینکه بیشترین حرارت ایجاد شده در اثر دوخت در قسمت 
چشم سوزن می باشد و همچنین سر سوزن در اثر فرآیند دوخت آسیب 
ديده و تغییر ش��کل می دهد، برای دس��تیابی به نتیجه صحیح از س��ر 
سوزن تا چشم سوزن  عکس گرفته شد. لازم به ذکر است که با استفاده 
از میکروس��کوپ استریو )مدل ZSM-1001 ( عکس ها را 4 برابر کرده 

که دقت کار بالا برود و خطا کمتر شود. 
2. عملیات پردازش تصاویر

برای مقایسه مقدار کمی سایش سوزن ها با یکدیگر مراحل زیر انجام گردید:
1. ابتدا با استفاده از نرم افزار متلب) ver7 ( تصاویر خوانده شد. به دلیل 
داشتن نویز و انعکاس نور زیاد، کیفیت تصویر مطلوب نبود و ایجاد خطا 
ش��د. به همین دلیل کیفیت تصاویر بهبود داده ش��د. در شکل1 تصویر 

سوزن دوخت قبل از انجام پردازش تصویری مشاهده می شود.
2. برای ش��مارش تعداد پیکسل های س��وزن و محاسبه مساحت محل 
سایش سوزن ، نویزهای باقیمانده را از بین برده و تصاویر باینری گردید. 
در ش��کل2 با اس��تفاده از پردازش تصویر، از قسمت سر تا چشم سوزن 

باینری شده است که مشاهده می‌شود. 
 

شکل1- الف( تصویر سوزن قبل از بهبودکیفیت زیر 
میکروسکوپ

تعدادنمونه ها
فیلامنت

 ساختمان
نخ

 نمره نخ یکنمره نخ
جنس نخفیلامنت

پودتارپودتار

پلی استر163/8157/53/563/42رینگ146

پلی استر163/8157/53/413/28رینگ248

پلی استر163/8157/53/343/21رینگ349

کد
 نمونه‌ها

وزن
 (مترمربع/گرم)

 ضخامت
 )میلیمتر(

 طرح
بافت

  تراکم پارچه
 )سانتیمتر/1(

جنس
پارچه

A9932/ . 100%پلی استر3425تافته
B990/45 100%پلی استر3425سرژه

C990/49 
 سرژه
مرکب

100%پلی استر3425

مواد مورد نیازغلظت

دترجنت ) صابون مایع(%3%3
کربنات سدیم%10%1

-60°Cدما
-min10زمان
-30/1L/R
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شکل2- تصویر سوزن دوخت باینری شده

روش محاس�به مساحت  محل سایش س�وزن ها و باینری کردن 
تصاویر

برنامه استفاده شده برای محاسبه مساحت محل سایش سوزن و باینری 
کردن تصاویر نشان داده شده است.

[x , map]= imread ('X 2darsad.jpg')
 j= imadjust (x,map)

b= im2 bw (j)
k = b-1
w = -k
figure  ; imshow (w)
h = bwarea (w)

نتایج تجربی
   LSDو  )One Way ANOVA( نتایج به روش آنالیز واریانس یکطرفه
با اس��تفاده از نرم افزار )SPSS  (ver 16 مورد بررسی قرار گرفته است. 
نتایج حاکی از آن اس��ت که تغییرات پارچه و نرم کن با سطح اطمینان 

)P-value ≤ 0/05) بر سایش سوزن تأثیرگذار است.

بررسی نتایج آزمایشات
در جدول3 مش��اهده می ش��ود که بین بافت های سرژه و سرژه مرکب 
اختلاف معنی دار نیست، یعنی تأثیر بافت سرژه و سرژه مرکب بر سایش 
س��وزن یکسان اس��ت. ولی بین بافت تافته و سرژه ، تافته و سرژه مرکب 
اختلاف معنی دار اس��ت که حاکی از آن اس��ت که تأثیر این دو بافت بر 

سایش سوزن متفاوت است. 

 (I) woven 
fabric

(J) woven 
fabric

Mean 
Difference (I-J

Std. Error
 

Sig.
 

95% Confidence Interval

Lower Bound Upper Bound

LSD
 
 
 
 
 

Taf
Serj 1326.0700(*) 178.58337 .000 965.6742 1686/4658

serj 
morakab 1554.7333(*) 178.58337 .000 1194.3375 1915/1292

Serj Taf 1326.0700(*) 178.58337 .000 -1686.4658 -965/6742

serj 
morakab 228.6633 178.58337 .207 -131.7325 589/0592

serj 
morakab Taf 1554.7333(*) 178.58337 .000 -1915.1292 -1194/3375

 Serj -228.6633 178.58337 .207 -589.0592 131/7325

جدول3- مقایسه تأثیر بافت پارچه بر سایش سوزن

جدول4- تحلیل واریانس یکطرفه تأثیر نرم کن برسایش سوزن

Source Type III Sum of Squares df Mean Square F Sig.

Corrected Model 5452713.023(a) 2 2726356/512 4/450 .018

Intercept 32662915482.653 1 326629154826 53310/641 .000

SOFTENER 5452713.023 2 2726356/512 4/450 .018

در جدول4، نتیجه آنالیز واریانس یکطرفه تأثیر انواع نرم کن بر س��ایش 
س��وزن ارائه شده است. مشاهده می ش��ود که تغییرات نرم کن با سطح 

اطمینان  95%(P-value ≤ 0.05) بر سایش سوزن تأثیرگذار است.
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درنمودار1 تأثیر سایش س��وزن روی پارچه تافته نشان داده شده است. مشاهده 
می‌ش��ود که در پارچه تافته نرم کن7 درصد بیشترین ونرم کن2 درصد کمترین 

تأثیر را بر سایش سوزن دارد. 
 

نمودار1- سایش سوزن با نرم کن2،5 و7 درصد روی پارچه تافته

در نمودار2 تأثیر س��ایش سوزن روی پارچه سرژه نشان داده شده است. 
مشاهده می شود که در پارچه سرژه نرم کن 5 درصد بیشترین و نرم‌کن 

7درصد کمترین تأثیر را بر سایش سوزن دارد. 
 

نمودار2- سایش سوزن با نرم کن2،5 و7درصد روی پارچه سرژه

در نمودار3 تأثیر س��ایش س��وزن روی پارچه سرژه مرکب نشان داده شده است. 
مشاهده می شود که در پارچه سرژه مرکب،  نرم کن 5درصد بیشترین ونرم کن 

7درصد کمترین تأثیر را بر سایش سوزن دارد.
 

نمودار3- سایش سوزن با نرم کن2،5 و7 درصد روی پارچه  سرژه مرکب
  

نتایج
 (P-value ≤ 0.05(%95 تغییرات پارچه و نرم کن با س��طح اطمینان •
بر س��ایش سوزن تأثیرگذار است. همچنین بین بافت های سرژه و سرژه 
مرکب اختلاف معنی دار نیس��ت. تأثیر بافت س��رژه و س��رژه مرکب بر 
س��ایش سوزن یکسان است ولی تأثیر بافت تافته با سرژه و سرژه مرکب 

بر سایش سوزن متفاوت است.
• در پارچه تافته نرم کن 7 درصد بیش��ترین ونرم کن 2درصد کمترین 
تأثیر را بر سایش سوزن دارد. در پارچه سرژه، نرم کن 5 درصد بیشترین 
و نرم کن 7درصد کمترین تأثیر را بر سایش سوزن دارد. درپارچه سرژه 
مرکب، نرم کن 5 درصد بیش��ترین ونرم کن2 درصد کمترین تأثیر را بر 
سایش سوزن دارد.                                                                                           

• درپارچه تافته اس��تفاده از نرم کن 7 درصد باعث س��ایش زیاد سوزن 
می‌ش��ود ولی اگر از نرم کن 2درصد اس��تفاده شود، سایش سوزن کمتر 
می‌ش��ود. درپارچه سرژه اس��تفاده از نرم کن 5 درصد باعث سایش زیاد 
س��وزن می شود ولی اگر از نرم کن 7درصد استفاده شود، سایش سوزن 
کمتر می شود. در پارچه سرژه مرکب استفاده از نرم کن 5 درصد باعث 
س��ایش زیاد سوزن می ش��ود ولی اگر از نرم کن 2درصد استفاده شود، 

سایش سوزن کمتر می شود.
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